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Aby uzyskaé najnowsza dokumentacje, aktualizacje techniczne oraz informacje o
gwaranciji, odwiedz:

www.freen.com

Zakres produktu
Niniejszy podrecznik dotyczy nastepujacych produktow:
Jednostka magazynowania energii Freen-BSL

Wszystkie specyfikacje i opisy zawarte w tym podreczniku sg zweryfikowane jako doktadne w
momencie publikacji. Ze wzgledu na ciggte doskonalenie produktu, Freen OU zastrzega sobie
prawo do wprowadzania zmian w produkcie, dokumentacji lub specyfikacjach bez
wczesniejszego powiadomienia.

Obrazy uzyte w tym dokumencie stuzg wytgcznie celom ilustracyjnym. W zaleznosci od rewizji
produktu i konfiguracji regionalnej, wyglad moze sie nieco réznic.

Ogtoszenie o prawach autorskich i prawnych

© 2026 Freen OU. Wszelkie prawa zastrzezone. Wszystkie informacije zawarte w tym
dokumencie sg chronione przez prawa autorskie oraz inne przepisy dotyczace wtasnosci
intelektualnej. Materiaty te nie mogg by¢ modyfikowane, powielane ani rozpowszechniane w
catos$ci ani cze$ciowo, bez uprzedniej pisemnej zgody Freen OU. Dodatkowe informacje
techniczne moga by¢ dostepne na zyczenie.

Ponizsze nazwy i logotypy sg znakami towarowymi lub zarejestrowanymi Freen OU w
odpowiednich krajach:

Freen OU Jednostka magazynowania energii Freen-BSL

Wszystkie pozostate wymienione znaki towarowe nalezg do ich wtascicieli. Uzycie ich nazwisk
nie oznacza poparcia ani przynaleznosci.
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1. Przeglad produktu

Seria Freen-BSL oferuje skalowalne, niskonapieciowe, tadowalne moduty baterii sodowo-
jonowych, idealne dla domowych i matych komercyjnych systemdéw magazynowania energii.
Dzieki doskonatej zywotnosci cyklu, wysokiej efektywnosci w obie strony i solidnemu zakresowi
temperatur roboczych, te urzgdzenia montowane na podtodze sg zaprojektowane z myslg o
wydajnosci i niezawodnosci.

Przy napieciu nominalnym 48 V i konfiguracjach modutowych, systemy Freen-BSL sg
kompatybilne z przetestowanymi i szeroko stosowanymi falownikami dostepnymi na rynku,
zapewniajgc wysokag moc, wydtuzong zywotnosc¢ cyklu i niezawodnag prace.

Aktualna liste kompatybilnych inwerteréw mozna znalez¢ w www.freen.com/documentation
Wysoka sprawnosé

Ponad 97% efektywnosci energetycznej w obie strony gwarantuje minimalne straty energii
podczas magazynowania i odzyskiwania.

Dtugie zycie

Zapewnia ponad 10000 petnych cykli tadowania i roztadowania przy >60% wydajnosci
koricowej, co zapewnia dtugoterminowa wydajnos¢ i niezawodnosé.

Technologia jonowa sodu

Alternatywa ognioodporna i zrdwnowazona, zapewniajaca stabilne osiggi w ré6znych
warunkach.

Konstrukcja modutowa

Skalowalna architektura pozwala na elastyczne rozmiarowanie systemow, aby sprostac¢
réoznym potrzebom magazynowania energii.

Szeroka tolerancja temperaturowa

Stata wydajnos¢ nawet w najtrudniejszych warunkach temperaturowych. Zdolny do
roztadowywania w zakresie od -30°C do +60°C.

Niskie wymagania dotyczace utrzymania
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Naturalne chtodzenie konwekcyjne, solidna inzynieria bezpieczenstwa oraz inteligentna
komunikacja CAN/RS485.
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2. Informacje o bezpieczenstwie

(Zgodnosc¢ z Regulacjg UE 2023/1542 — ogdlne wymagania na poziomie uzytkownika)

2.1.

2.2,

Bezpieczenstwo ogélne

Nie otwieraj, nie rozktadaj ani nie modyfikuj obudowy baterii.

Trzymaj produkt z dala od wody, wilgoci i Srodowisk agresywnych chemicznie.

Nie narazaj systemu na bezposrednie dziatanie swiatta stonecznego, ognia otwartego,
iskier ani zrédet ciepta.

Nie uktadaj ciezkich przedmiotdéw na urzadzenie ani nie wywieraj wstrzgsow
mechanicznych (uderzenie, upadki, miazdzenie).

Upewnij sig, ze urzadzenie jest ustawione na réwnej, stabilnej powierzchni przed
uruchomieniem.

Nie pozwol dzieciom ani osobom nieuprawnionym na korzystanie z systemu ani na jego
kontakt.

System musi by¢ uzywany wytgcznie z kompatybilnymi falownikami i urzadzeniami
elektrycznymi (patrz rzeczywista lista na freen.com).

Bezpieczenstwo elektryczne

Zawsze wytacz falownik i odizoluj obwéd pradu statego przed podtgczeniem lub
odtagczeniem akumulatora.

Upewnij sie, ze polaryzacja jest poprawna:

czerwony/pomaranczowy = dodatnia (+), = ujemna (-).

Nigdy nie zwaraj zaciskoéw pradu statego.

Uzywaj tylko zatwierdzonych kabli o odpowiednich pradachiizolac;ji.

Wymagany minimalny przekrdéj poprzeczny kabla DC: 25 mm? miedzi

Unikaj luznych potgczen - Zle dokrecone zaciski mogg powodowac przegrzanie lub tuki.
Nie dotykaj odstonietych przewodnikéw mokrymi rekami ani narzedziami
przewodzgcymi.

Upewnij sig, ze system jest odpowiednio uziemiony zgodnie z lokalnymi przepisami
elektrycznymi.

Unikaj umieszczania metalowych przedmiotéw w poblizu terminali.
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2.3. Wymagania temperaturowe i Srodowiskowe
Temperatura pracy

e tLadowanie: 0°C do +55°C
e Wytadowanie: -30°C do +60°C

Temperatura magazynowania

e Zalecane: -10°C do +25°C
e Dtugoterminowa pamie¢ powinna by¢ na poziomie 25-75% stanu natadowania (SoC).

Warunki sSrodowiskowe

e Tylko montaz wewnatrz

e Trzymaj system z dala od wilgoci, kurzu i czynnikdw zrgcych.

e Zachowaj co najmniej 5 cm luzu wokat terrarium dla przeptywu powietrza.

e Zapobiegaj kondensacji — pozwol baterii zaaklimatyzowa¢ sie do temperatury
pokojowej przed wtaczeniem, jesli wczesniej przechowywata jg w zimnym srodowisku
przez co najmniej 24 godziny.

2.4. Proceduryawaryjne

Przegrzanie, dym, nietypowe dzwieki lub zapach

o Jesli ktos wyzej zauwazyt:

e Natychmiast wytagcz falownik i odtgcz obwdd pradu statego.
e Odsun sie od produktu i zadbaj o wentylacje pomieszczenia.
e Nie prébuj otwieraé terrarium.

e Skontaktuj sie zpomoca techniczna.

Ekspozycja na ciecz
W przypadku kontaktu z wodg lub innymi cieczami:

e QOdtgcz urzadzenie od wszystkich zrédet zasilania
e Nie wtgczaj go ponownie
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e Pozwodl na profesjonalng inspekcje przed ponownym uzyciem

Uszkodzenia fizyczne
Jesli urzadzenie zostato upuszczone, mocno wstrzgsniete lub uszkodzone:

e Nie obstuguj systemu
e Skontaktuj sie z producentem w celu uzyskania inspekcji

Bezpieczenstwo pozarowe

e Ewakuuj personel, jesli dym stanie sie gesty lub jednostka stanie sie nienaturalnie
goraca.

e W przypadku pozaru natychmiast skontaktuj sie z lokalhg stuzbg ratunkows3 i
poinformuj je o charakterze pozaru.

e Uzywaj wytgcznie odpowiednich gasnic w przypadku incydentéw zwigzanych z
bateriami.

e NIE uzywaj wody.
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3. Opis systemu

Jednostka magazynowania energii Freen-BSL wykorzystuje ogniwa baterii sodowo-jonowe (Na-
ion). Chemia jonowa sodu zapewnia dtugg zywotnos$¢ cyklu, zwieksza stabilnosé termicznginie
opiera sie na komponentach litowych.

Uzyskane napiecie systemowe jest kompatybilne z wiekszoscia inwerteréw klasy V 48 oraz
zastosowan magazynowania energii.

Zakres zaopatrzenia -

1. Jednostka magazynowania energii.
2. Zestaw wtyczektgczacych.

3. Kabel BMS RS485-USB.

4. Instalacjaiinstrukcja obstugi.

3.1. Cechy mechaniczne

Jednostka Magazynowania Energii zostata zbudowana z wzmocnionych metalowych obudéw,
przeznaczonych do instalacji stacjonarnych wewnatrz. Obudowa zapewnia sztywnos¢
konstrukcyjna, stabilnos¢ termiczng oraz ochrone mechanicznag dla wewnetrznych modutéw
baterii sodowo-jonowych oraz zintegrowanego systemu zarzadzania baterig (BMS).

Kluczowe cechy mieszkaniowe:

e Metalowa obudowa pokryta powtokg proszkowa, odporna na korozje

e Stopien ochrony: IP20 (tylko do uzytku wewnetrznego — bez kontaktu z woda,
ograniczony dostep do kurzu)

e Boczne otwory wentylacyjne do naturalnego chtodzenia powietrza

e Dedykowany wewnetrzny przedziat dla BMS

e Przedni panel sterowania z wskaznikami, portami komunikacyjnymi i gtéwnymi
zaciskami zasilania

e Nizsza konstrukcja konstrukcyjna do stabilnego montazu podtogi
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(Zdjecie 1. Wymiary jednostki magazynujgcej energie)

(Rzeczywista konstrukcja urzgdzenia moze sie réznic¢ lub zmienia¢ w zaleznosci od
producenta.)

3.2. Zintegrowane funkcje BMS

System wykorzystuje system zarzadzania bateriag zoptymalizowany pod moduty sodowo-
jonowe.

BMS nieustannie monitoruje stan baterii i zapewnia ochrone we wszystkich warunkach pracy.
Gtéwne funkcje BMS:

Monitorowanie

e Monitorowanie napiecia komoérki (pojedyncze ogniwa szeregowe)
e Pomiar napieciaipradu w pakiecie

e Podwdjne pomiary temperatury

e Obliczanie stanu tadunku (SoC)

e Petne monitorowanie ilosci w cyklu tadunku-roztadowania
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Cechy ochronne

e Ochrona przed przecigzeniem

e Ochrona przed nadmiernym wyptywem

e Ochrona przed nadpradem (tadunek i roztadowanie)

e Ochrona przed zwarciem

e Ochrona przed przegrzaniem podczas tadowania/roztadowania
e (Ograniczenie tadunku w niskiej temperaturze

e Automatyczne wytgczenie w warunkach krytycznych

Balansowanie

e Aktywne réwnowazenie miedzy komadrkami dla optymalnego czasu zycia i poprawy
stabilnosci cyklu
e Balansowanie podczastadowaniaitrybdw ptywajacych

Komunikacja

e Magistrala CAN (do potgczenia inwerter/EMS)
e RS485 (komunikacja typu Modbus do monitoringu)

Zgodnos¢ tej funkcji musi byé zweryfikowana dla konkretnego modelu inwertera.

Tryby automatyczne

e Automatyczne wybudzenie po podtgczeniu zasilania
e Tryb uspienia podczas dtugiej bezczynnosci
e Przechowywanie pamieci btedéw do diagnostyki ustug
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3.3. Porty, interfejsy i terminale/ wskazniki i sterowanie

Panel przedni (patrz zdjecie 2) zawiera wszystkie elementy dostepne dla uzytkownika.

(Zdjecie 2. Panel przedni jednostki magazynowania energii)

ADD RS485-1 CAN RS232

RST
Illl

POWER )
CURRENT SWITCH o | i
socC
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Przycisk zasilania

Przetacznik pradowy
(wytacznik ON/OFF)

Przycisk RST (Reset)

ADD - Przetaczniki
adresowe DIP (1-4)

RUN LED

ALMLED

Diody SOC LED

Link LED

SUCHY Kontakt
(Suchy Przekaznik)

RS485-1 / CAN

RS232

RS485-2

Ujemne biegunki (-)

Biegunki dodatnie (+)

Doc. #300138_0

Witacza lub wytgcza system BMS. Stuzy do wtaczania po
podtgczaniu lub bezpiecznego wytaczania.

Gtoéwny wytacznik pradu izolacyjnego. Odcina prad wyjsciowy
baterii/prad wejsciowy. Musi by¢ wtgczony, zeby BMS dziatat.

Resetuje kontroler BMS. Uzywany po zmianach okablowania,
btedach lub aktualizacjach konfiguracji.

Ustawia adres komunikacyjny CAN/RS485, gdy réwnolegle
uzywanych jest wiele jednostek BMS.

Mruga, gdy BMS dziata normalnie.

Zapala sie, gdy alarm jest aktywny (przepiecie, niedonapiecie,
nadprad, btad temperatury itd.).

Wskaznik stanu natadowania akumulatora (wiecej diod LED =
wyzszy poziom natadowania).

Oznacza aktywne tgcze komunikacyjne (RS485/CAN).

Wyjscie przekaznikowe uzywane do sterowania urzgdzeniami
zewnetrznymi (stycznikami, alarmami, tadowarkami). Brak
napiecia wewnetrznego.

Port komunikacyjny dla magistrali CAN lub RS485 do inwertera,
komputera lub innego BMS.

Port szeregowy do konfiguracji lub monitoringu.

Dodatkowy port RS485 do komunikacji tancuchowej (daisy-
chain).

Punkty ujemne do magazynowania energii.

Dodatkowe punkty potgczen magazynowania energii.
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4. Instalacja systemu

Ta sekcja opisuje wymagane kroki instalacji i uruchomienia jednostki magazynowania energii
Freen-BSL. Wszystkie prace instalacyjne muszga by¢é wykonywane przez wykwalifikowany
personel.

4.1.

Procedura potaczenia elektrycznego

Zanim zaczniesz

Upewnij sig, ze falownik jest wytaczony.

Zablokuj hamulce kétkowe jednostki.

Sprawdz prawidtowy rozmiar kabla pod katem pradu statego ( Minimalny przekroj DC
kabla: 25 mm?® miedzi. Upewnij sie, ze po obu stronach potaczenia DC uzyto tego
samego przekroju poprzecznego kabla)

Potwierdz prawidtowag polaryzacje zaciskéw DC.

Kroki potaczenia (patrz zdjecie 3)

1.

Podtacz uziemienie
Podtgcz kabel uziemiajgcy do wyznaczonego punktu uziemienia w obudowie baterii.

2. Podtacz zacisk ujemny (-) Podtacz
kabel DC do zacisku ujemnego. Dokre¢ za pomoca narzedzia izolowanego. Zapewnij
prawidtowy moment obrotowy i twardy kontakt
3. Podtacz dodatni (+) zacisk Podtacz
czerwony kabel DC do dodatniego zacisku. Dokrecaj za pomoca narzedzia izolowanego
Upewnij sie prawidtowy moment obrotowy i mocny kontakt.
4. Zabezpiecz wszystkie potaczenia
Sprawdz prawidtowe zaciskanie, dokrecanie iizolacje.
5. Podtacz kable komunikacyjne (jesli uzywasz)
Zainstaluj kable CAN lub RS485 miedzy baterig a inwerterem/kontrolerem energii.
6. Sprawdz ponownie wszystkie okablowania
. Upewnij sie, ze zadne kable nie sg naprezone lub nie dotykaja ostrych krawedzi.
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(Zdjecie 3. Prosty schemat potaczen)

4.2. Okablowanie komunikacyjne (CAN / RS485)

Jednostka Magazynowania Energii obstuguje opcjonalne protokoty komunikacyjne do
sterowania w zamknietej petli.

Ogoélne wytyczne

e Uzywaj ekranowanych kabli skretkowych (maksymalna zalecana dtugos¢ kabla: 20-
25 mw pomieszczeniach)
e Unikaj prowadzenia kabli komunikacyjnych obok linii pradu statego o duzym
pradzie.
e Postepujwedtug schematu okablowania producenta inwertera przy przyznaczaniu
pindéw.
e Podtacz tylko jeden protokot komunikacyjny naraz (CAN (ub RS485).
- W przypadku CAN: stosuj przypisanie CAN specyficzne dla urzagdzenia (rezystor
zakonczajacy, jesli jest potrzebne).
- W przypadku RS485: zweryfikowaj identyfikator urzgdzenia Modbus i predkos¢
transmisiji, jesli to mozliwe.
e Upewnij sie, ze ztgcza sg w petni osadzone i zabezpieczone.
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Typowe funkcje

¢ Raportowanie SoC
¢ Kontrola tadowania/roztadowywania
o Sygnalizacja btedow
e Telemetria napiecia/pradu
4.3. Procedura poczatkowego wtaczania

. Sprawdz, czy obudowa nie jest uszkodzona.
Upewnij sie, ze urzadzenie jest ustawione na ptaskiej powierzchni podtogi.

. Sprawdz temperature otoczenia: zalecana temperatura od +10 °C do +35 °C.
Podtacz ochronng uziemienie (PE).

.
2
3
4
5. Podtacz kable DC do falownika, obserwujac polaryzacje.
6. Podtacz kabel komunikacyjny CAN lub RS485, jesli jest to konieczne.
7. Wtacz przetgcznik pradu baterii

8. Wtacz inwerter lub sterownik systemu.

9. BMS automatycznie sie obudzi; Dioda zasilania powinna sie zapalic.
.

0. Sprawdz, czy nie ma aktywnego wskaznika usterki.

4.4. Skalowalnosé¢ systemu i rownolegta ekspansja

Aby zwiekszy¢ catkowitg pojemnos¢ energetyczng systemu oraz maksymalny prad
tadowania/roztadowania, wiele identycznych modutéw baterii Freen-BSL moze by¢
potaczonych réwnolegle. Do 16 indywidualnych jednostek magazynowania energii mozna
potaczyé, tworzac wiekszy system baterii dostosowany do Twoich potrzeb. Konfiguracja
systemu pozwala na skalowalne magazynowanie energii od 7,6 kWh do 121,6 kWh.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek réwnolegtych prac nad potaczeniem musza byé
spetnione nastepujace obowigzkowe warunki techniczne:

1. Tozsamosé modutu
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Dozwolone jest tgczenie rownolegle tylko z modutami baterii tego samego modelu i o tym
samym napieciu nominalnym.

2. Stan tadunku (SOC)

Przed potaczeniem wszystkie moduty muszg mieé takie samo napiecie.

Dopuszczalne odchylenie napiecia miedzy poszczegélnymi modutami nie moze
przekraczaé 2%.

Wymoaog ten jest niezbedny, aby zapobiec wytaczeniu ochrony BMS spowodowanym
nadmiernym przeptywem pradéw wyréownujgcych przez przewody zasilajace miedzy
sgsiednimi jednostkami magazynowymi. Ze wzgledéw bezpieczenstwa zaleca sie potgczenie
rownolegte, gdy stan natadowania nie przekracza 30%.

3. Kable

Miedziane o identycznych dtugosciach i przekroju muszg by¢ stosowane do wszystkich
rownolegtych potgczen. Ten wymaog zapewnia rowng rezystancje kabli potgczajacych. Bez
spetnienia tego warunku nie mozna zagwarantowac prawidtowego dziatania systemu.

4. Terminale

Kable musza by¢ mocno zabezpieczone zaciskami panelu przedniego.
Procedura potaczenia kabli zasilajacych

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo, postepuj zgodnie z ponizszymi krokami:1. Wytacz wszystkie
urzadzenia. Upewnij sie, ze wszystkie wytgczniki na bateriach i falowniku sg w pozycji
"WYLACZONE".

2. Dodatnie potgczenie (+) Podtacz dodatnie ztgcze (+) jednej baterii do dodatniej (+) nastepnej
baterii. Kontynuuj taczenie wszystkich akumulatoréw od dodatniego do dodatniego (+ do +),
aby utworzy¢ potagczenie rownolegte.
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3. Ujemne potaczenie (-) Podtacz ujemne ztacze (-) jednej baterii do ujemnego ztacza (-)
nastepnej baterii. Kontruj podtaczanie wszystkich akumulatoréw od ujemnego do ujemnego (-
do -), aby zakonczy¢ potaczenie rownolegte.

4. Potgczenie zinwerterem

Podtgcz dodatni kabel od falownika do dodatniego ztacza (+) magazynu energii. Podtacz
ujemny kabel od falownika do ujemnego ztgcza (-) magazynu energii.

Uwaga: Zawsze zwerfikuj polaryzacje przed wtgczeniem systemu.

i PARALLEL CONNECTION DIAGRAM
. S - . Ff-l{ . -3--11 > -I 5 -
~ + — + — + ~ +
(N | [ ] o x o -
INVERTER
| oy wv vy wv o wv e n
+ -
| R T | SEEEY T N Y T | E -
— — — + ~ + T
L] [ ] ] . o
R L 2-16 UNITS

(Zdjecie 4. — Schemat réwnolegtego potgczenia ESS 2-16 jednostek)

5. Potagczenie uziemienia: Podtgcz punkty uziemienia ochronnego (PE) znajdujgce sie w
wyznaczonych miejscach uziemienia na obudowach baterii z uziemieniem systemowym.
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Komunikacja miedzy jednostkami magazynujacymi baterii w potaczeniu rownolegtym

Gdy moduty baterii sg potgczone réwnolegle, monitorowanie catego systemu jako jednej
jednostki (catkowite odczyty SOC, napiecia i pradu) odbywa sie poprzez komunikacje Master-
Slave przez magistrale CAN (Obraz 5).

1. Przypisanie do mastera
Modut Master definiuje sie jako:

Jednostka najpierw podtaczona do falownika lub jednostka skonfigurowana jako master za
pomoca ustawien przetacznika DIP zgodnie z tabelg adresowg przetgcznika DIP:

Pozycje przetacznika DIP

Adres 1 2 3 4
0 WYLACZ | WYLACZ | WYLACZ | WYLACZ
1 ON WYLACZ | WYLACZ | WYLACZ
2 WYLACZ ON WYLACZ | WYLACZ
3 ON ON WYLACZ | WYLACZ
4 WYLACZ | WYLACZ ON WYLACZ
5 ON WYLACZ ON WYLACZ
6 WYLACZ ON ON WYLACZ
7 ON ON ON WYLACZ
8 WYLACZ | WYLACZ | WYLACZ ON
9 ON WYLACZ | WYLACZ ON
10 WYLACZ ON WYLACZ ON
11 ON ON WYLACZ ON
12 WYLACZ | WYLACZ ON ON
13 ON WYLACZ ON ON
14 WYLACZ ON ON ON
15 ON ON ON ON

(Tabela adresow przetacznikdow DIP)
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2. Potaczenie

Potgczenie modutéw sekwencyjnie za pomocg interfejsu RS-485 za pomocg ekranowanego
kabla kompatybilnego z RS-485. Port RS-485 pierwszego modutu tagczy sie z portem RS-485
drugiego modutu i tak dalej

BMS CONNECTION DIAGRAM

MASTER

2-16

e |
2z canN | ’

.. @D @ee e

| | INVERTER
|

- cEamam ---*-[' \

E® 50 B8 B0 )
- +l | CAN

3 m---m -k --ﬁj-iiﬁ i T

2ee =@ D 28 @@

(Zdjecie 5. — Schemat potgczern BMS 2-16 jednostek)
3. Potaczenie z falownikiem
Modut gtéwny jest podtaczony do falownika przez port komunikacyjny CAN, uzywajac tego

samego typu kabla do transmisji danych.

Procedura uruchamiania systemu:
1. Wtacz wytaczniki pradu we wszystkich modutach akumulatoréw. 2. Wtgcz falownik.
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5. Dziatanie systemu

Jednostka dziata automatycznie w normalnych warunkach. BMS i inwerter koordynujg
tadowanie i roztadowywanie.

5.1. Normalne tryby zasilania
¢ Tryb czuwania: BMS aktywny, falownik bezczynny, brak przeptywu pradu.
o Trybtadowania: Wzrost napiecia w pakiecie, aktywny monitoring termiczny.
o Tryb roztadowania: Fawerter zasila podtgczone obcigzenia.
e Tryb ochrony: System izoluje baterie do czasu spetnienia bezpiecznych warunkéw
odzyskiwania.

5.2. Zachowanie tadowania/roztadowywania
¢ Napiecie robocze: 40-60V
¢ Maksymalny prad tadunku/roztadowania: 100 A
¢ Maksymalna moc: 4,8 kW

Limity temperatur:

e tadunek:0°Cdo+55°C
¢ Wytadowanie: -30 °C do +60 °C

Zalecany zakres temperatur przechowywania: -10°C do +25 °C

BMS automatycznie zmniejsza lub zatrzymuje tadowanie, jesli:

e Temperatura spada ponizej 0 °C lub przekracza +55 °C
e Prad przekracza dozwolone limity
e Napiecie osigga maksimum
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5.3. Wskazniki LED i kody statusu
Wskaznik Stan Znaczenie
Power LED Jednolita zielen = System WELACZONY / normalna praca
Brak swiatta Urzadzenie w trybie uspienia lub brak zasilania

Diody SOC LED 1-4 zielone kropki Stan tadowania baterii (25-100%)

Dioda LED Czerwone Aktywna ochrona (przepiecie, nadtemperatura, itp.)
awarii miganie
Jednolita Krytyczna awaria — system zablokowany, wymagana
czerwien ustuga
Notatki:

e Zachowanie diody LED awarii jest kontrolowane przez priorytet zdarzeri BMS.
o Szczegotowe diagnostyki dostepne sg poprzez odczyt CAN/RS485.

5.4. Trybyczuwaniai tryby uspienia

Urzadzenie przechodzi w tryb uspienia po dtugiej bezczynnosci bez komunikacji lub przeptywu
pradu.

Wake-up nastepuje automatycznie, gdy:

e Falownik zgda pradu
¢ Komunikacja staje sie aktywna
o Napiecie DC przytozone

Tryb uspienia minimalizuje zuzycie wewnetrzne i chroni baterie podczas dtugich okreséw
bezczynnosci.
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5.5. Monitorowanie petnego cyklutadowania-roztadowania (za pomoca komputera PC)

Zintegrowany system zarzadzania baterig JK (Jikong) rejestruje tgczng liczbe ukonnczonych
petnych cyklitadowania-roztadowania (petne cykle rownowazne).

Oprogramowanie JK BMS MONITOR jest dostepne tylko na komputer z systemem Windows,
jeslimasz komputer z systemem MacOS, zainstaluj aplikacje Windows w App Store, aby
kontynuowac.

Aby sprawdzi¢ liczbe cykli za pomoca komputera i oprogramowania BMS:

1. Zainstaluj oficjalne oprogramowanie monitorujgce JK BMS

JK BMS MONITOR Oprogramowanie do pobrania - https://www.jkbms.com/wp-
content/uploads/2025/12/jkbms.com-monitor-3.4.0-setup.zip

2. Otwdrz zainstalowany program JK BMS MONITOR.

3. Podtacz dotgczony kabel komunikacyjny RS485-USB.

4. Sprawdz gotowos$¢ komunikaciji:

e Potwierdz, ze komputer rozpoznaje urzadzenie USB.

e Upewnij sig, ze sterownik CH340 jest poprawnie zainstalowany.
5. W oprogramowaniu nacisnij "Connect",

¢ Upewnij sig, ze wybrano wtasciwy port COM.
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e Sprawdz, czy ustawienia adresu przetgcznika DIP odpowiadajg konfiguracji

systemowe;j.

Po udanym potaczeniu interfejs oprogramowania wyswietli petna liste parametrow

baterii, w tym catkowitg wartosé Cycle Count.

Wyswietlany Cykl Licznik reprezentuje taczna liczbe petnych, rownowaznych cykli tadunku-
roztadowania zarejestrowanych przez BMS.

@28 @@

e

s o e wess

 oamEre

(Zdjecie 6.)

Potaczenie PC z modutem podrzednym

(Zdjecie 7.)

Potgczenie PC modutu gtéwnego
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6. Konserwacja

6.1. Inspekcjawizualna (co miesiac)
e Sprawdz uszkodzenia obudowy lub ztgczek
e Upewnij sig, ze szczeliny wentylacyjne nie sg zablokowane
e Potwierdzaj, ze nie ma oznak przegrzania ani zapachu
o Sprawdz prawidtowe dziatanie diod LED
e Sprawdz okablowanie pod katem zuzycia, korozji lub luznych potaczen

6.2. Zalecane interwaty serwisowe

Co 2-3 miesigce:

e Sprawdzi przywrdé zaciski zaciskowe
o Czysta powierzchnia strefy wentylacyjnej
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7. Przechowywanie i transport

Wymagania dotyczace przechowywania

e Przechowujw stanie natadowania 25-75% (SoC) do dtugoterminowego
przechowywania.

e Zalecanatemperatura przechowywania: od -10°C do +25°C .

o Unikaj bezposredniego stonica i wysokiej wilgotnosci.

e Ladujbaterie co 3 miesiace, jesli jest przechowywana na bezczynnym.

Transport

e Transportuj w pozycji pionowej i bezpiecznej w oryginalnym opakowaniu.

e Nie narazaj sie na nadmierne wstrzasy, drgania ani upadki.

e Upewnij sig, ze przed transportem jest wytgczone zasilanie.

o Przestrzegaj regionalnych przepiséw dotyczacych transportu baterii.

o Zewzgledow bezpieczenstwa jednostki magazynowe sa dostarczane z SoC o poziomie
okoto 30%
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8. Karta katalogowa

Specyfikacja techniczna

Typ komorki:

Pojemnosé znamionowa:
Nominalha/uzyteczna energia:
Napiecie nominalne:

Napiecie robocze:
Maksymalny prad
tadowania/roztadowania:
Maksymalna moc
tadowania/roztadowywania:
Wymiary, mm (W /L/ H):
Waga:

Spos6b montazu:

Miejsce instalaciji:

Zakres temperatur przechowywania:

Zakres temperatur roboczych:

Stopien ochrony:

Koncepcja chtodzenia:
Komunikacja:

Wilgotnos¢ wzgledna:

Efektywnos$é podrozy w obie strony:
Cykl zycia:

Doc. #300138_0

Jony sodu
158 Ah
7,6 kWh
48V
40-60V
100 A

4,8 kW

360 x 680 x 418
120 kg
Montaz na podtodze
Hala
-10°C do +25°C
tadunek od 0 °C do +55°C
Wytadowanie -30 °C do +60 °C
IP20
Naturalne chtodzenie
CAN, RS485
<70%
>97%
> 10000 razy (SOH 60%)
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9. Informacje o gwarancji i serwisie

W przypadku wsparcia technicznego i zapytan dotyczacych gwarancji prosimy o kontakt przez:

Telefon: +372 58 7878 25
E-mail: support@freen.com

Warunki gwarancji dostepne sg w zatagczonej dokumentacji gwarancyjne;.
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